Information om BBT-projekt 2013-026

Brottprovning av 55-arig spannbetongbro
Kalibrering av modeller for tillstandsbedémning
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Northern
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Fatigue capacity tested at LTU 1995
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A train has 68 wagons
each with ca 100 ton ore
12 trains/day transport about
25 Mtonlyear (increase to 40) ¢
Maintenance cost

~ 45 k€/km, year
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Mal

 Studera lastupptagningsformaga och
deformationskapacitet hos en 55 ar gammal
spannbetongbro

» Kalibrera befintliga berakningsmetoder och
modeller

* Ge underlag for tillstandsbedémning av
likartade konstruktioner

Prestressed five span bridge in Kiruna
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BBT-projektet
Specifika forskningsfragor

(1) Berakningsmetodik

(2) Spannkablarnas kondition och
kvarvarande spannkraft

(3) Forstarkning for att 6ka barférmagan

* (4) Genomstansning av brobaneplattan
(5) Temperaturdeformationer
(6) Livscykelkostnader
(7) Robusthet och duktilitet




Brottprovning brobalkar
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Load-deflection, Kiruna

Failure southern girder
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Spannkablar
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Prestress Force - Test Methods

DESTRUCTIVE METHODS:

(a) Crack moment (b) Decompression load (c) Strand cutting
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NON-DESTRUCTIVE METHODS:
(d) Exposed strand (e) Drilled hole (f) Saw-cuts
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Stegvis uppsagning av 0550k
. ; N ; T —0.50fyk
tglck_3|kt med matning av P oasik
tojningar '
—&— Mcasured data

10 20 30 40 350 60
Depth [mm]

Kvarvarande spannkraft




Modelling procedure — ATENA Science

® Prestressing central segment (phase 1)
* Prestressing outer segments (phase 2)
Prestress losses

1959 to 2013

Prestress losses : (a) shrinkage, (b) creep and (c) relaxation
Simplified procedure )

Advanced procedure .

Long—term
effects

Updated prestress force (construction and long-term)
Loading procedure according to test

Linear and nonlinear simulation

Sensitivity studies: (a) mesh, (b) prestress force p.
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Bridge tests

Forstarkning
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Forspanda laminat

Lossade tidigt pga
krokt balkundersida

Montering av stanger insagade i betongens ytskikt
Near surface mounted reinforcement (NSMR)
Verksamma fram till brott




Genomstansning brobaneplatta
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KTH har studerat stansbrott. \1 -
Nya berékningsmodeller haller Baim 1
nu pa att tas fram i Europa
och dessa har kalibrerats mot Fﬁr‘
det fullskaleforsk som genomforts.
Mikael Hallgren har rapporterat i den
arbetsgrupp han leder fér revision av nuvarande Eurokod.
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Brottprovning brobaneplatta




Stansning brobaneplatta

Load — Deflection, Punching, Kiruna, 2014
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Genomstansning

Jiangpeng Shu, Mario Plos, Chalmers

Temperatur

* De forsta preliminara resultaten fran LTU
(Oskar Larsson) visar att stora tojningar
uppkommer p.g.a varierande temperatur. En
mer forfinad analys kravs dock for att kunna
dra nagra slutsatser angaende resultaten. Ett
examensarbete ar pa gang om Gruvbron.




Livscykelkostnader, LCC

* Metoder for denna typ av analyser har tagits
fram pa KTH. For att kunna gora kalkyler
behovs data om barférmaga och nedbrytning
for befintliga broar. For Gruvbron har studier
av livscykelkostnaderna initierats (Hakan
Sundqvist).
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Assessment of Concrete Bridges
Models and Tests for Refined Capacity Estimates

Concrete Bridges
Improved Load Capacity

Jonny Nilimaa
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Slutsatser

Befintliga berakningsmodeller mycket

konservativa:

— Bojning-tvarkraft - Segt, duktilt brott
— Stansning - Spratt brott

Spannkablarnas kondition god med fa
rostangrepp. Ca 2/3 av spannkraften kvar

Forstarkning med insagade stanger fungerar
Samarbete inom Sveriges Bygguniversitet

(CTH, KTH, LTH, LTU)
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Modellering av forspanning — icke-linjar
FEM
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